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摘要 AAHH ETEMA RER AEA (Epimedium L.) 34 ARE (Z) 种 44 个 花粉 样 
品 进行 了 观察 和 研究 。 该 属 植物 花粉 的 外 壁 纹饰 有 由 不 规则 条 纹 状 突起 到 穴 状 、 穴 网 状 ， 再 至 网 
状 或 条 网 状 演化 的 趋势 ， 其 中 包括 了 穴 (网眼) 由 少 到 多 、 由 小 到 大 ; MERRIE Pw 
演化 方向 ， 与 形态 性 状 的 演化 基本 一 致 ， 具 有 重要 的 分 类 价值 。 
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The Pollen Exine Ornamentation of Epimedium 
and Its Taxonomic Significance 
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Abstract Forty-four pollen speciemens from thirty-four species and subspecies or varieties of 
the genus Epimedium (Berberidaceae) were examined by means of election microscope. The result 
revealed that the exine ornamentation evoled from irregularly-arranged stiate with small tips to 
foveolate, foveolate—reticulate, and to reticulate or striato—reticulate type, along with the 
reticulate tectum from having small tips on it to psilate. Its taxonomic significance among them is 
discussed. 
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A SEBLEE 2E HERE (Epimedium L.) 有 30 余 种 植物 ， 为 典型 的 旧 世 界 温带 分 布 类 型 ， 主 要 分 布 于 东亚 
和 地 中 海地 区 。 中 国 约 有 29 种 ， 是 该 属 的 分 布 中 心 和 多 样 性 中 心 ， 中 国 的 种 类 包括 了 淫 羊 蔓 属 由 原始 到 
进化 的 最 多 的 变化 式样 。 

泽 羊 蓝 属 花粉 形态 有 一 些 研 究 报道 ( 梁 海 锐 等 ，1991; 余 旭 升 等 ，1991; 张 金 谈 等 ，1983; Nowicke 
et al,1981)。 但 淫 羊 慕 属 植物 的 外 部 形态 在 种 间 和 种 内 的 变异 幅度 很 难 把 握 ， 许 多 种 的 形态 特征 表现 出 演 
化 程度 的 不 一 致 ， 又 由 于 种 间 杂 交往 往 可 育 ， 种 质 渐 渗 的 存在 致使 种 间 的 关系 错综复杂 ， 属 下 分 类 和 种 的 
范围 确定 十 分 困难 。 因 此 以 往 的 研究 除了 材料 的 典型 性 或 种 名 的 确定 可 能 有 问题 外 ， 对 全 属 的 分 类 情况 若 
了 解 不 够 深信， 结果 的 分 析 也 值得 商检 。 
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淫 羊 敖 属 的 花粉 外 壁 纹饰 具 有 很 好 的 鉴别 意义 ,而 结构 层次 在 属 内 比较 一 致 ( 张 金 谈 ，1983; 
Nowicke et a/, 1981)， 我 们 在 对 全 属 进行 分 类 研究 的 基础 上 ， 对 34 个 种 及 变种 植物 的 花粉 进行 了 扫描 电 
镜 观察 ， 对 外 壁 纹饰 在 种 内 的 变异 也 进行 了 研究 ， 以 探讨 其 分 类 学 意义 。( 由 于 作者 的 分 类 学 文章 尚未 发 
表 ， 种 名 仍 延 用 其 首次 发 表 或 一 些 专著 的 处 理 ， 每 一 种 名 后 均 附 文献 ) 。 


1 材料 与 方法 


该 研究 用 的 材料 采 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE)、 中 国医 学 科学 院 药 用 植物 研究 所 标本 馆 
AMM) 和 贵州 省 中 药 研究 所 标本 室 (HGCM) 的 腊 叶 标本 ,将 花粉 党 于 干燥 器 中 放置 1 一 2 周 ， 然 后 均 
匀 散 布 在 样品 台 双 面 胶带 上 ， 喷 金 镀 膜 后 用 日 立 S-800 型 扫描 电子 显微镜 观察 和 照相 。 在 电镜 下 的 花粉 
群体 照片 中 选取 10~20 粒 ， 测 量 其 大 小 ， 算 出 平均 值 。 


2 结果 与 讨论 





淫 羊 蔓 属 的 花粉 形态 为 圆 球形 至 长 球形 ， 极 面 观 为 圆 形 、 三 裂 圆 形 或 类 三 角形 ， 大 小 为 ( 29.0~ 
40.60 X (21.7—34.8) pm, COE BE; 深海 锐 ，1991)，( 20.1 一 36.5) X C17.8—26.87) um (电镜 ) 。 三 
沟 、 沟 较 长 ， 沟 界 极 区 较 小 ， 沟 深 或 浅 ， 沟 膜 上 不 规则 分 布 有 瘤 状 或 小 刺 状 突起 。 外 壁 厚度 约 2 um. PI 
层 ， 内 外 层 几 等 厚 ( Nowicke et al, 1981) 。 外 壁 纹饰 呈现 较 多 变化 ， 有 不 规则 条 纹 状 突起 、 穴 状 、 穴 网 
状 、 网 状 、 拟 条 网 状 或 条 网 状 。 穴 〈 网眼) 的 形状 ， 大 小 和 数目 也 有 不 同 ， 网 将 上 常 有 微 刺 。 各 个 种 的 情 
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Table1 Comparison of morphological characteristics of pollen grains of Epimedium 
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续 表 1 
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淫 羊 蓝 属 花粉 的 外 壁 纹 饰 可 以 分 为 3 种 基本 类 型 : (1) 以 不 规则 条 纹 状 突起 为 主 ， 又 因 小 穴 由 少 到 
多 而 呈 穴 状 或 穴 网 状 有 E. nanzhengense (图 版 I : 1), E. davidii (图 版 I1: 3) 等 5 个 种 ( 居 群 )， 该 类 
型 是 淫 羊 蓝 属 花粉 的 原始 式样 ; (2) 穴 状 、 穴 网 状 或 网 状 但 状 上 有 微 刺 ， 为 该 属 的 主要 类 型 ， 其 中 穴 状 
和 人 穴 网 状 纹饰 中 网 消 有 较 多 的 微 刺 或 呈 不 规则 团 块 状 ， 穴 (网眼) 的 变化 较 多 ,与 类 型 (1) 界限 不 明 
显 ， 并 呈 穴 状 一 穴 网 状 一 网 状 的 发 展 趋势 ; (3) 网 状 或 条 网 状 、 条 纹 状 ; MHF. RERFRREHH 
另 一 主要 类 型 ，( 2) 型 中 的 网 硝 上 的 刺 由 多 到 少 到 无 产生 的 ， 故 而 个 别 种 类 与 类 型 (2) 界限 不 明显 ， 如 
E. acuminatum ( 四 川 、 南 川 ; 图 版 1 : 14)。 条 网 状 纹 在 不 同 种 间 变 化 不 大 ， 网 前 进一步 隆起 可 向 条 纹 状 
发 展 。 具 这 些 类 型 纹饰 的 花粉 常 在 形状 上 特 化 ， 如 极 轴 伸 长 ， 见 于 E.baieali-guizhouense C AMI: 
36); 两 极 较 尖 ， 见 于 E. enshiense( 图 版 1 : 22)。 条 网 状 可 能 是 该 属 花粉 纹饰 中 最 为 进化 的 类 型 。 

1938 年 Stearn 曾 主要 依据 蕉 生 叶 的 数目 进行 属 下 分 类 。 但 我 们 的 花粉 研究 结果 与 其 极 不 吻合 。 如 组 
2 Monophyllon 亚 组 中 的 E. alpinum ( BRR; 42) 5 E. grandiflorum ( 图 版 1: 4, 5) 的 外 壁 纹饰 相差 
甚 远 ， 且 前 者 类 似 于 组 1 B E. pinnatum C BMI: 44) R E. perralderianum (ARI: 43)， 而 后 者 类 似 
于 组 2 Aceranthus 亚 组 的 E. diphyllum (图 版 1: 3) 及 Diphyllon PAN E. davidii ( PARR 1: 8) 等 ,在 
考查 其 他 性 状 时 已 发 现 Stearn 分 类 系统 存在 一 定 问 题 ， 花 粉 形态 的 观察 结果 则 进一步 揭示 了 问题 的 严重 
性 。 

花瓣 的 形态 及 花序 的 类 型 是 淫 羊 划 属 重要 的 分 类 性 状 。 花 瓣 大 、 无 距 或 具 长 距 ， 明 显 大 于 内 轮 葛 片 可 
归 为 大 花 类 群 ， 比 较 原始 ， 花瓣 小 呈 短 距 或 囊 状 ， 明 显 小 于 内 轮 苯 片 可 归 为 小 花 类 群 ， 较 为 进化 。 前 者 花 
序 多 较 简 单 ， 而 后 者 花序 多 为 复杂 类 型 。 从 花粉 观察 结果 可 看 到 ， 前 者 〈 表 1 中 从 E. nanzhengense 至 E. 
orientale) 以 (1)、(2) 型 为 主 ， 例 外 者 有 7 个 种 ; 而 后 者 CM E. brevicornu 至 E. pinnatum) JLP HH 
(3) W, A E. fargesii (图 版 IE:， 29, 30) 和 E. sagittatum var. sagittatum ( ARR: 37~39) 为 例外 。 
若 单独 以 花序 类 型 比较 ， 则 花序 简单 者 多 为 (1) 和 (2) 型 ， 例 外 的 是 E.shuichengense C 图 版 1 : 21) 
等 5 种 ; 花序 复杂 的 为 (3) 型 ， 例 外 的 有 E. sagittatum var. sagittatum 等 3 个 种 。 从 比较 中 可 看 出 花粉 
外 壁 纹饰 与 形态 演化 基本 一 致 ， 同 时 也 反映 出 淫 洋 蕾 属性 状 变 化 的 复杂 性 ， 但 性 状 比较 中 的 特例 种 类 值得 
注意 ， 这 些 种 类 的 深入 研究 可 能 会 对 淫 羊 敖 属 中 种 的 形成 机 制 及 属 下 种 间 关 系 的 阐明 提供 很 好 的 线索 。 

花粉 外 壁 纹饰 在 种 下 变化 不 大 ， 常 仅 在 小 类 型 间 ， 但 有 差异 的 种 类 ， 常 常 在 其 他 性 状 上 也 有 变异 。 如 
E. wushanense 的 花 部 形态 有 和 较 大 变异 幅度 ; E. acuminatum 则 花 有 多 种 颜色 ， 贵 州 贞 丰 的 居 群 叶 背 无 毛 ; 
E. letirrhizum 在 根 状 茎 和 小 叶 形 态 上 有 差异 ， 有 必要 进行 一 些 居 群 考察 。 而 E. sagittatum 的 变种 花粉 形 
态 差 异 如 此 之 大 ， 结 合 其 他 形态 ， 如 花瓣 结构 、 花 序 复杂 程度 和 叶 背 毛 的 不 同 ， 可 考虑 升 为 种 级 。 


Explanation of Plates 


Plate I. 1. E. nanzhengense; 2. E. campanulatum; 3. E. diphyllum; 4~ 5. E. grandiflorum; 6. E. 
koreanum; 7. E. pauciflorm; 8. E. davidii; 9. E. fangii; 10. E. smplifolianum; 11. E. elongatum; 12~ 13. E. 
wushanense s 14—15. E. acuminatum (1,2,3,5,8,11,13,15) X 8000; (4,6,9,10,12,142X 2500; 7 X 3500 

Plate II. 16—18. E. membranaceum; 19— 20. E. le ftorhhizum; 21. E. shuichengense ; 22. E. enshiense ; 23. 
E. baojingensis; 24. E. zhushanense; 25. E. sutchuanense; 26. E. sutchuanense ssp. jinfoshanense; 27. E. 
orientale; 28. E. brevicornu; 29. 30. E. fargesii (17,18,19,24,25,26,28,29) 8000; (16,21)X 4000; 20,30) 
3500; (19,22,27)X 2500 

Plate III. 31,32. E. pubescens; 33. E. stellulatum; 34. E. parvifolium; 35. E. truncatum; 36. E. 
baieali-guizhouense; 37~ 39, E. sagittatum var. sagittatiam; 40. E. sagittatum var. glabratum; 40— 41. E. 
sagittatum var. pyramidale; 42. E. alpinum; 43. E. perralderianum; 44. E. pinnatum (32,37,38,39,41,45) X 
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8000; (31,33,35,36,42,43,44) X 2500; (34,40)X 4000 
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